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45. - tX*^«# : 

£ (TE)tfl fife • J-#tt*^**fc4Life#1t*«^^-j(!fe^ffiH 
^b^Asii'**'««t» 1^2^3Itf|#tii (TE*) 
tfl ft ^ -fjfc , ft % 1 g 4L TE'tfl ft 4L ft «t ^ tt. A « TE 

«.sfe-c*.^*sfe«-A*att» i n ^ te ta ft > « # « 

# 1 B TE'tfl ft • • jfcAt* #5 1 A 2 B TE'tfl ft ft 

mik*£&3L3&:f&U1& j£M % 2 \& 3l TE'tfL ft > _g_ jfc iL # 2 
A 3 B TE'«lft^fli«t«|Ht4L3%ljLa^j&tt |K 3 ^ ^ TE' 
tfl ft • _L it ^ B ^ TE'tfL ft * * T J* * 4tit«L4L^r*jiH& 
fcb #J # JE TE tfl ft lUr $l ffij # ° 
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fcft&BI* : % ( 3 ) @ . 

RFRP TE # *fc t* £ tfl, 3S 

Tp ftJfr^L Tb &«LflL 

Th-Th x *$- #i f»JJ 

te' t mm$im£mffi 1 > 2 * 3 & 

yl - y2 - y3 J£ 4£ 
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- * %tw m M m m ** 

& 3£ ^ (optical disk drive) . _t -ag- 

* m ° 

£.Jtt%m*-&m&X ¥j n. tf t ' * # If *. SI ft # #1 (track 
locking)^ 4ft t # t f I- 6d ^ i'J ^ f'J - & t& & #f If ft # 
jt m ^(tracking on)|, (seeking)^. « #i » * *p # J[ & ^ 

®;fc^>}^>gt#lll. (on track period) ^ (g ( D ff track 
period)^- # >F ISJ 60 # # > & ^ ^ *P # & itt J£ 5£ ffij *>J ft 

& # If Jfc SI # # & * ^ & £ Jl ' it a - & ^ & *| H 4* *| 

' a4^«|/9f|||^#4fc«JL (tracking 
error » TE)fft ft ■ «#J1|fc#tt#.#*.<tfcX£.5jL4i - 1* 

te m ft ^ & * it ^ m m A * m & * «r ^ & # - m m jl 

% >&(sine wave)* & > 4o ffl l-L3-#r^'&t^L#L[& 1H 

^ #i 2#a| Ml 59 m £ 5. # ?>] ° 

m flSj » *tf m ifc & ^ T A ± TE fflft;fc*£#ii$t»&ft;ft 

* • *p TE tfi ft ^ & ft a 2 i£ ft ift * ' ffij 4k & & A A & # It 

#.#e,j*f**#,sfctt#*&« jg ifcb ' t^: TEmft^^^n^^^ 
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& fa « #'J ft j-x & a & ^ It ifr 3£ 60 m fa £ • 

& « & Ji it f-1 > f & $.J ;$r 5*. # (hold)t£ TE tfl 
4fe ^ #i K s|- 7v & K # tt. ' -fit ^ >& M & 4L jL 
So i€ $r * * ' * * SI 1 T * JLffi M.tfL$im • 

M rfn jfc *i •«£ A m # 3r ^ % ft ' •# & ^ # it ife. A 
( 5000rpm) ( 70^im « _L ) . 

*t A 60 m £. 4 • ' io jtb -IE ^ > f #t, . -ft. # 

& t'J & * ^ -ft 3£ & > fa t -fe 60 £3 #1 Bf fig ° ^ » TE tfl 
5fe ^ flt TA 60 A * # m % m % 60 PR. * 'J » # «$• #i it *t 4fc 
' mt A'Mifc^t^i'h • — & # 2& #i t& # B^ . 
*Jl*^#Lit£4£*J4kM#*»*#jflBfrj|ft*. . ffq t W 60 #i it 
*£ * • ffij 4£ # « 4i 3fc & i& & t 60 TE tfl «; A * M & #j * jg 
60 ^ Hfc - &tfnBS.^&tei&60#& ' A ' #k 

#t.8f60ft-*ft,i&&£:iS > © jtb > ^ 3f- #i M iMf • # *fc ifc £ 
A 4fe ^ & tfl ft Us * • *o itb #l Bf 60 TE tfl Sfe 4£ & * jL xfe El 

m & # n m m 60 * ft & it 60 t& • Bjfc*tflL&.$#£.>f 

60 ^ o 

=- - # f*3 S 

i^^^^it^^Lgl TE tfl Hi & Hb it & & + « #t, B# • TE tfl 
^^^JL>q|^^ife,ft^# 1 it-L60^iLm^60f:a^ii:* » 
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it >^ tfl, ft j& 3£ (Digital Signal Processing' DSP) 6^ TE 

«lftit'hWI«9«'«JL#*^0|fca^. TE tfl ft & ^ jL & 

& -fit *B'J - TE tfl ft • JL f£ TE tfl ft 90 & ^ fa » ^ « 
H lit H b2A3i^.f itli^l (TE')tfl ft ^ J#r >{£ . J. #'J 

m ^ i m.^ TE'tfL ft^^#.^ te tfi ft ^ & # j£ ^ -g. 4 m 
n % 1 ik 4l te tfi ft ' si w & n % 1 Si TE'tfi ft . . 

& TE'tfi ft'X^iLt^^2^3^^ TE'tfi ft f# J£ -jft ^ it 
$t « ^ /fc 9 3 H ^ TE'tfi ft ° 

-L it 4- H ^ TE'tfi ft * & «T # 4*. •&S3L&^lT£ 4 £ i itLib m 
±M TE tfl ft ffij # o « Ut. 4± ^ £ ^ £ # «I #l ft A TE'tfi 
ft^tSi^^rm^-^iLot^^tb^J^^^^r^^^^ TE'tfi ft 
m 1& 4l A A TE «l*^Lik^*St«.flL^*Mth #J * jt fl6 

' *^^-7b^it^^ > - ± m tn, ft & & > - & #j 
.41 > - ^ at s a - « t» ss • *&*n*.Mmkm am m te 

tnftA^4fe««&mft60*E*l • «f f m»ijift#iaf $ 

t£ TE tfl ft ffij £ 4. TE'tfi ft • TE'tfi ft & i& ffi if 

gii«*l,*fttll5fe • tt^#,^f>J^J^^t^^^tflft^S^ 

j£ » t # * *& te tfi ft £ £ ^ & « t» tfi ft - % n *r # 
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& M & JBi ft i.^t&i • 

*#W^*****t3-*AJt*/*A£*. TE'tfi ft 
*fca<9^Jt*»*l^#*AA»4k^-ft* TE tfL ft « * ^ & * 

#i fi * #r aft * # ?A M • £ *h » # TE'tfi ft ^ & *fr #i fal 
*t^'Stl^ TE'tfi ft£ttft&ftt+tttft£«ift. B itb 

a % m. & m it 6$ jt * • ■ 

> f ^& ^ 

m & *j % * - - * * * * & & * io ai-t itii 
- $ - 1*7 & n 12 > - tfift ^ % jfL to 13 - - m # 

it 14> - flf » 15> - H — ^7 ^ ^ 16^ - J§g t£ fi 17 
fc^nifrm l 8 - ftAi 1 1 <ft JHF- i£ & # It JJx. SI 18m 

# ^ A $J tfl ft ( *fr 3fr ) /& TE tfl ft j£ ;$£ A • « 4£ it 4f tfL 
ft£«-tt#--fe34*3S 12#ffl«tJ^«TEtRft^#^^ 
« • « tfl ft t £ * to 13 Aif i 15 

19 . ffi)tft*tt&«|#/b 14 4 StR,ft&& 

1 9 it « 4i * «e f-j m ^ 20 - * « m & «t ^ s. m m n- & *j it 
« & ^ . te tfi ft j& ^ 4 m m ft 19 . t* tfi ft t 

& * 7t 1 3 it # * « ■ « 4| flt TE tfl ft * « it * j& Bf ft tfl ft 

t^^tt te tfi ft n m #i i£ j#r aft * ° itit te tfi ft 

* TE'^tf > J.^ TE & TE'W^Lt^^r^jMF^sit^^ . 
^^l^^f'J^TO 14 #, #.^-^#,^#^-(seek algorithm) > 
If & TEttft^**$fc*t*Jllftt*#t!ifc3| 1 8 ^ ^ $.J it i ^ 
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to 14T*E*It**— A*— -bj^S 12 > 16 4i-b7^ . «LiJt sf- 
#li&^#l#.ia# TE tflf^mM^^a o 'tit^t^^.af . TE 
«,4fcAtt«lSfet«jp./t 13 4 £ j& TE' tfL fit ' it & 1£ *g flf n 
15 £<ti&#G<;$K#t 1 J!St&ffl,$fe TRO « & *F t£ IS ft £ 1 7 # tfr 
t£ to # If ^ SH 1 8 it ft & #l ' £ TE tfL ft it # Sfe #t ft # » JEW 
£<k3£#LJiBftfR.ft TRO' • 

#- ft B9 3 . SL t 'It J3L T ' TE tfL ft * *f $| & & (RF ripple • 
RFRP ) tfL 90 J$L&jte4jLML**'im$k4iLKL$t&.mLU 

(DSP)tf *t s£ #t af ft » £-m#i#tt&te^ x • # ^ t£ te 

tft ft ^ m. m • u TEi&faJL 90 & 

til % & te&ib > & tiLJkfc fc&l&frm 18 * - #l it t •« JL 4a 
ilP^-^— ^ijtt'^^g^t^b^^W-fa®^ . £ 2 A 3 n &p 

^^^^aHP^Lif.^^^^ - 

& TE tfL ft $'J it £ & J#r ^ Tpf ^i^Hlfl 1 H ° i£ TE 
tfL ft A ^ — ft t£ ^ &3 'tt (threshold value)Th ( $ ,J> ^ -Th ) > 
TEttttjfrHfl*ife4f4«il&jft - TE' ( t £ « #1 t* £ ) tfL ft, . 

TE - - • ♦ • (1) 

Tx J 

% t Tx & Pp SRI £J TE tfLft ^j&J^-fi. Tp ^^^^ 

Tb » yl & m ISlZ. TE'tfL ft #J # <i (*AjL<tt#***0L) = 

itb f m W t ' Tx A Tp > ffij y 1 £ # A JL ft • TE'tfL ft 5p #J 
ffl y 1 1% Tp tb #'J 4 £ TE tfL ft ffij # o 
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m m fa tet & # s Taa*,j»4i*^*sfe^tai^. 

TE fflft 3fe# * « ' «i# TE iflffe JL& # 4$ TE'iH.^*! it g 
15 M. £.$i$im$t]t1L$i TRO o 

# TEtfl$fei&7&'>fc'ttTpi-fci£i$^£^ (zero crossing) 

Afci*aH&#.lfr46Jfc#lit. ' ^ TE tfl % «p & & & * » ffij & & 

SL x£ £L Jfc & & i& 3% 18 4H££#ii£#jt&;£f: • SJjtb > TE tfl 

&#£&45E.itt&*fcJtfli$#«fR«tta TE'tfl^^tjtbH^^^ 

fa y2 > M & TEm&^±m*. & ^fe&L3£#i1%ft3& t Mfr 

¥} TE tfl. 3fc it # i & ' &fr#\fiL&L&£ t (2)2L(3)miF 0 

TE<=yl + 4iy2 - yl K t (2) 
x 

*##5tJKifc>^£ 2 (a & ^ tf & Mr ft • 

r^^- ^'^ x^ .«. (3) 

* t Tx Bp Bf <ft «I $«J TE^ji^f Tp & & ^ fa Tb • 
^^t^{?J t ' Tx $ ^ Tp > t « Tp-llf ftj^J • 
^ (2)#, «to « &H'|±i£$l4L # $j TE'ma ' ^^(3)^J 

fti to tb fcl fft TE tfl St o 

t TE mSt:^Jfc&fii&T*£«ttJ^&;&4Ll&tt£i* 1 

m & % 3 g • m n. t& te'w » ^ ^ *b & # j£ & y 3 • m 

* TEtfcSt^**:fr3£^*4*^*fcB* TE tfl St it 

#f « ' #j «. & ^ ^ (4) a (5)^- ' **3a#R)^iifl3 

# 2 ffi ^^^,(2)^(3) • 
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TE<=y2 + 4(y3 - y2 K t ... (4) 
x 

£ t ^ 4ft ft ^ TE 1ft fife i& i& £ ^ ^ » gp & 

# It *t ^ it ^ 3 & ^ tf $k 8# Tel • 

rF^^+ ^'^ x^ ... (5) 

Tx v 7 

& t Tx ^ Bf ft| $■] TEift^ft Tp # -ft ^ Tb « ^ 

* t <H t ' Tx f ^ Tb • t#,«f ^^JSft^^ • 

£ & # 3 ft $ Oa»4fe,«t*'fit^T — 1 ft ^ ° 

* 0 ft 3l TE'tft fife * ft * m ' Jl & y& ft * *a *f M ^ % Oit 
TE tfl fife gp -sf • 

EJ SI # £ b£ ' # 2 ft A # 3 d 4l d fal 4$ ft A > * *fc • 
H 2 3i^Bff,1f 2iiL| 3 8t ' 

# t>x/4 JL#*ft^ft^#3p^>&»r Jfr # t=x/4 (2) 
^(4)4^>ji^^dJ £#4fc^^itS ' ^3 ^ ;& ft 

i*4i-42«isi^jfc.^oa4L TE'm fife * as * s » jl # 

ffl * *3 n M % o II ^ te ifi fife o 

#- A3 SI 5 » # & ^ It Jfc SI 1 8 # 2 ft 5t |$ # £ EJ SI <£ * 
*fe *I iU © 51 £. Bf ' lil jfc TE tfl fife $ * J. A ,J> . J. TE 
mSfei^^tiii&^S.^MfcgpiS.E;^^.^ Tp . & »T 4& * & # y2 
4l to * o $ t* TE tfl fife # & i& * £ « li Bf . ? P £ if; & ^ fg jj*. 
m 1 8 i& M. % & ' tk. »T 4 #f it 4f TElHt^l 1 ft $ 2 

ft 4l 4 ^ • itb E7 si m it tk m tb ( w mz-tkmiT & m&r %. 

« 4a itb ft 6<7 TE'tflfife S SI. # TE'tflfife ^ £ # * J- T P£ 
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' & R(l)M.(3)* ^ Tx * 3fc£"fc Tb • J.J#r#. yl A y2 
& * 'h £ 4fc • -jt Jt #J t ' M * TE tfL ft ^- 4S -fit 41 & RFRP 

tfi ft ^ 4a ^t - ^ - iEj^ . TEm$fc:s.;te4fcjftiLfl&&£. 
rfrp m ft ^ 4a -fit ' & & # 4a -fit n ^M^^^^,A^^t±^j 

m ^ n m & m ° *t ?t - t&>twm*$ • te m % ^ _l ?f- t 

TE mULte BL ' 4fc # T $ & TEKlt^t 

#- Jft H 6 > # tf SI 18E7ig^:#^^^ 3d . # £ 

ig. EJ 5. # 2 & B$ » t * $ 2fi#&4£0Ly2jfc*fc » *t 
t # & x/4 J. 0 ft ^ ^ (2)^ 4L # TE'tfL ft - # i£ TE tfl ft 
ft ift * £ * ' 1 & ^ TE'tfL ft • 

* 1^ .h • BB 4 A ffl 5 t 2H#±EJ^/9f^ffl4L^^. 

sn # ^ s& • s 4a n • 

«R W 7' # t£ & * 1* #t 3* 18^it^vT-^^^ 0 IE # 
£ EJ SH . X EJ $>] % ft » K'J TE'tfL ft ^ E7 SI ft ^ ft j& £ 0. fa M, 

o g * g 3 a . ^ti 3 s ^ tt it b$ p B i t # # ^ « 

4^^ • 

#- JS H 8 > i£ t£ ^tf Jj* si 18 ^ it A T -* ft &() H Olf 
£ ej m ' i 4$ ft 6 ft & & ^. T — ft # ft it t ' MM. 
m 7 t^Pf^^g OKjMFg£frg£$ 1 © . ,fc b£ & $ ^ 4f 
it 3r iij 4a & • & -T 4L ' TE'tfL ft ^ EJ il ft ^ & 4$ 4 «f jft £ $ 
1 d. » 

^ # B ^ Tfe ^ a ft 3r * T If M *» H 9 /^jf . 
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- TE «HfcJt*|»r*4:?«itMflL-£l* TE tR, ft « ift RQ 
tt. ' Mi|ft*»i./nJtit« TE Iflt^^H . « Jf* # TE'tfL 

* • ^ & ' # n & te' m ft m. i& t« m « 8 lsii^^ig^ 

tfl ft TRO tt«4»*#tt*JJ(it4f-4(Jfc o £ tt TE tfl ft ^ *s 
5ft RQ -fit ' H'J * * it ^ft TE tfl ft 4i * £ • Bp TE tR ft $ ^ TE' > 
«.« TE1H%i#ttift«i«|S 15 * ±«K4ft.«4» tfl ft TRO 

jfc *h ' *R 3& *P # 41 TE tfl ft ft at 4* Tp A Ml & -tt 
Tb . *. * * tf. ( ) *T # * TE tfl ft *p a* ft « # 4 (TE 

offset) > « 4£ Sp a£ £. jE TE tfl ft 41 4H ^ £ - 

If & 4l # a£ ?|> 41 ^ & A j£ Hp o gj jtfc , 4^Bfl4l>&^tf£i| 

i * B ^ ffi ^ tfc m 

SI 3 j. 8 ,^ 7F * # »a 4i jfc * * « ft ^ ^ 4i a a iH ; 

a a. 

7^ ^ 7G #■ # ft t£ Bfl 

10 11 ff AA ^ 

12 ^ - & & 8 13 tflft^^^-Tt 
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14 # 4ft #E *!l 7t 
16 % — tg » H 
18 
20 



15 *i If fi 

17 «g H 

19 ft ^ t ft §| H. 3%. 

41 - 42 yjc-f- £ i& 
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1 . 



2. 



3. 



t«MMNItB : 

> & T # S$ : 

4k >M - # #i « J: (TE)m.ft ; 
(a ; 

« *t g 1 ^ 2^.3I^f f ft *fct& Jl(TE')tflft ^J£<fiL I 
#'J ffl 9 1 ft TE'tfl ft ^ fl -fit tf. JBl m TEtfl ft 2p b£ </* 

*l *-&- | *-jfc&£-<flL*£ttgi n ^TEm ft . w ^ j£ ^ # 

l K TE'tfl. ft ; 



5tiL^ ^ 1A2& ^TE'tfl ft . 
H 2d -^TE'tfl ft ; « A 

^iLl^ ^2^3H^TE , 1flM,^^<iL^it^ > a^j&t* 
H 3& 4LTE'tllft • 

^ TE' tfl ft 4fe ft T ?>J ^ ^ £ # : 

TE= y±2LEZ. . t Tx& TEtfl ft . yl^TE' 

^ TE'tfl ft # a ft T ^ ^ 45. 4* : 

TE'=y2+ y2 ~ yl xTE ' * t Tx|, TEtfl ft ^ & & ^ flL ' 

Tx 



^ TE'tfl ft # * ft T ?'J ^ 5^ Jfc # : 
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TE'=y2 + ?^±xTE ' £■ t Tx^ TEtft ft 41 Jfe a#r jft ^ , 

y2 A TE'tfl. ft ^ % 2 H 4i J#r fa , y3 ^ TE - 1fl ^ ^ ^ 3 ^ ^ ^ 

- 

5. ^ t ft # *'J le. S $ 1 4i & m tik « #L ^ * ' * % 

& £. M m St. & (RFRP)tfl ft Jt tb « It TEtfl ft 4i *a -ft 41 & 
& fi-lkM RFRPtfi ft 4i ^ ff* ' H a £<J Mff & ^ It si ^ & 
£ E7 SI • 

# 4. E7 SI 41 ^ J$ • 

#'j it n TEtfi ft ^ i& -ft ^- it *t t: ^ 41 # o 

*l ffi tt TEW ft 4t & 4* A ;& ^ 4l ^ J* £ « TEW ft 

414& # * 41^- J» o 

4ft « & # If SI 41 3$ #L Bf W 41 |$ o 

1 0. *> t tf * #'J ft B9 * 9^ 41 j$ ft «K j& # & , £ t g 2 K 
41 TE'tn ft # * tit T ^ ^ 41 # : 

TE'=y\ + 4(y2 - yl K t> & t ylAy2^JW & TE'tfl ft 1 ft A 

# 2 s ft. 4i tt it o 

11. *i t tf **»J J£ m % 1 0 * ^ * ft** Jft 3- * - * t «MA 
^ x/4 JL ^ #t $J fij E7 SI g- £ Bf 4i TE' tfl ft Mh - * -f- -fit 
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12. *> t ff * *'J |£ ® $ lOJH ^ it^ 3ft >T • & t ^tA 

W m& $L b£ ^TE'tfl tt %lfry2 o 

13. *>t*l *'J la IB % 10 ^^^^^^^-^ , * t # tt 
& # I* ft 3* g 2 a 5t |$ II- £ E7 SI * & & soj $j ^ 
#£b£ . ftij $ 2^ ^TE'tfl tt 3 &^-*^a*fc c 

£ ^ flt i£ 4, y2 • 

£ Bf . It'J 13 ft ft 4^ # 2 a ^ TE'ffl tt # ft it Bf ft t#, # & 
« 3$, ft it • 

16. *o t t***'J4&B * 10^4Lifc^*|«#,^* ' & t j£t* 
& ^ tf 3* ft |l 3 a # £ EJ ft ' J!<j TE'tfl tt E7 ^ ft ^ $ 

2 a tt «t no t# # jg i& $ « ^ • 

17. *n t ff J. *.J |£ gj % i 6 j% , & t tt tf- 

18. *o f I***! J&ffl %9*3Ljbi9iMk4k$iink • ^ t 131 
^ TE'tfl ft #, ft 44t T ?'J ^ 3, # : 
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